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Aerostatics, between Science and History: Teaching and Learning of the relations-
hip between Science, Technology and Society

Summary: This is an educational experience with teachers-to-be to teach the rela-
tionship between science, technology and society in any historical context from
written documentary sources. Likewise, communication reveals the need for inter-
disciplinarity and the search for new methodological strategies in the classroom to
encourage young people to take an interest in science and its social use.
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Introduccio

Actualment, un moment d’efervescencia i de desenvolupament vertigi-
nos de 'anomenat periode o etapa de la globalitzacio, sha produit de for-
ma evident una major interrelacio dels fenomens cientifics i socials de la
naturalesa i de la vida, interrelacio que, alhora, permet entendre millor
el procés de canvi de la societat mitjangant els avencos cientifics (Pozo
& Gomez Crespo, 1998: 27). De forma simultania, i consequientment,
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aquesta concepcio ha afavorit un canvi cultural en la tendencia i la forma d’ensenyar i
d’aprendre, que es concreta en el fenomen que els psicolegs i pedagogs anomenen coneixement
significatiu, és a dir, aquell coneixement que permet relacionar-lo amb altres coneixements en
qualsevol context, al mateix temps que permet aplicar-lo a qualsevol situacio.

Aixi doncs, des d’aquesta perspectiva, tenint present les noves demandes de la societat ac-
tual i des del camp de la investigacio historica (Gutiérrez Medina, 2003), aquesta comunica-
ci6 mostra com es pot afavorir entre els alumnes el coneixement cientific de la societat en un
moment concret i com els avencos cientifics es fan palesos sovint en contextos imprevisibles.
AThora i sota aquesta concepcio pretén desenvolupar en els futurs mestres una nova idea del
coneixement cientific no com un procés tancat o acabat; tot al contrari, pretén que s’adonin
que també la ciencia és un coneixement obert, provisional, que s'insereix en la societat en
molt diverses formes millorant les condicions de vida humanes. Des d’aquesta perspectiva
els resultara més facil adquirir el necessari bagatge per a entendre com a canvi conceptual el
paradigma cientific actual i, amb aquesta formacio, ser capacos de transmetre’l.

L’experiencia esta integrada dins del programa de didactica del coneixement del medi so-
cial i cultural formant part del tema «Fonts documentals escrites i el seu tractament a
I'educacio primaria».

Punt de partenca i presentacié de I’experiéncia

La idea va sorgir d’'una recerca realitzada en la documentacio generada per 'empresa La Es-
panya Industrial entre els anys 1868 1 1875, que em va permetre treure a la llum una serie
de documents que a més d’informacio relativa a la marxa i el desenvolupament general de
I'empresa, aportaven informacié diversa relacionada amb esdeveniments politics i socials
del lloc on es trobaven els interlocutors o treballadors de 'esmentada societat que amb re-
gularitat, quasi diaria, escrivien als seus superiors per a comunicar-los totes les seves actua-
cions en pro de I'empresa, aixi com tots els incidents locals que succeien i que podien afec-
tar el seu treball i, en consequencia, la marxa de la societat.

Aquests esdeveniments em van resultar sorprenents i també transcendents, fins al punt
que vaig considerar-los d’'un valor incalculable perque en la meva tasca docent podria do-
nar-los una aplicaci6. La que tot seguit presentem.

Per a realitzar aquesta activitat vaig seleccionar la documentacio segtient. Es tracta de les
cartes que, entre el juliol de 1870 i fins a 1871, Charles Ventrillon, un empleat de la socie-
tat, envia des de Paris als seus directors, els senyors Muntades. Charles Ventrillon, d’origen
frances, era un dibuixant especialista en dibuixos per a imprimir robes, és a dir, especialis-
ta en dibuixos d’indianes contractat per La Espanya Industrial el 1865. Fou enviat a Paris,
la capital de la moda i del disseny, a finals del mes de juny de 1870, amb la missi¢ de tra-
metre, per avangat, les novetats dels dibuixos que cada temporada serien moda en les robes,
dibuixos que, per altra banda, ja els hi enviaven periodicament certes cases parisenques, es-
pecialitzades a dissenyar robes. Ventrillon havia de copiar aquells dibuixos que considerava
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meés adients al gust espanyol i havia de modificar-los segons les instruccions que anava re-
bent. Naturalment, sempre es tractava d’enviar-los amb la suficient antelacio per a que els
permetés ser els primers fabricants que treien al mercat els dibuixos i els colorits de les no-
ves tendencies de la moda més en sintonia amb el gust de la gent del nostre pats.

Les circumstancies van voler que la seva arribada a Paris coincidis amb l'inici de la guerra
francoprussiana. Immediatament d’arribar, com que era de nacionalitat francesa, va ser cri-
dat a files per 'exercit de la guardia nacional sense poder rebutjar aquest fet i sense poder
comunicar-se amb la societat. Després d’haver passat un breu periode de temps, el met-
ge del seu batallo el va alliberar de I'exercit pel seu debil estat de salut i va ser llavors quan
comenca, com a fidel servidor, a tractar de complir la seva missio. Tanmateix I'actitud hos-
til de gran part dels habitants de Paris a acceptar el final de la guerra desfavorable a Franca,
aixi com l'armistici i les inadmissibles condicions de pau, va fer que els prussians assetges-
sin la ciutat de Paris per les seves protestes i, un cop acabada, continuessin al nord de Franca
com a amenaca perque s’acomplissin les imposicions de la pau. Aixi mateix, Ventrillon, en-
tre el marc i I'abril de 1870, és protagonista visual dels successos de la Comuna de Parfis.

De fet, el que des del nostre punt de vista considerem rellevant per a poder realitzar
aquesta experiencia és que la correspondencia que va trametre Ventrillon des de la ciutat de
Paris a Barcelona, mentre va durar el setge de la ciutat del Sena, relata de forma epistolar no
només tots els seus treballs en pro de 'empresa, siné que també descriu tots els esdeveni-
ments que succeeixen a la ciutat de forma minuciosa, afegint la seva valoracié i opinioé de tot
el que va relatant (Anadon, 2002; Garcia Ruiz, 2003) i, finalment, el fet sorprenent és que
totes les que envia entre setembre de 1870 i gener de 1871 van ser trameses mitjancant un
sistema d’emergencies extraordinari, el globus aerostatic. Personalment, desconeixia que,
mentre va durar el setge de Paris per 'exercit prussia i durant el periode de la Comuna,
shagués utilitzat aquest mitja de transport.

Van ser quatre les cartes que envia Ventrillon mitjancant el globus aerostatic entre el mes
de setembre de 1870 i el gener de 1871.

Objectius
Com ja s’ha expressat més amunt, l'activitat es va emmarcar dins el tema del programa
«Fonts documentals escrites i el seu tractament a I'educacié primaria». Partia del treball
d’analisi d’aquesta correspondencia. Tenint com a base de I'ensenyament i 'aprenentatge la
teoria psicologica del constructivisme, el que pretenia era que els futurs mestres s’adonessin
de la interrelacié que es produeix en el si d’una societat entre ciencia, desenvolupament i
societat 1, precisament, com aquest fet permet, mitjancant documents pertinents, I'analisi
d’aquesta societat en diferents ambits.

El treball s’'emmarca dins els avencos de la investigacio en psicologia que propugna que
la millor manera d’ensenyar i aprendre una ciencia és ensenyar els procediments que se-
gueix la mateixa ciéncia. A partir d’aquesta concepcio, el que intento a les classes és que els
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alumnes entenguin com els historiadors construeixen la historia partint de molt diversos
documents, presentats en suports molt diferents.

Entre els objectius que pretenia aconseguir, cal esmentar que descobrissin com qualsevol
document del passat pot esdevenir una font documental historica (Anadon, 2002) i com es-
devé font documental quan un historiador la utilitza recollint la informacié que I'esmentat
document ens ofereix.

Volia també que, com a alumnes universitaris, aprofundissin en la interrelacio i la inter-
dependencia dels esdeveniments del passat en diferents contextos (Pluckrose, 1993). Fi-
nalment, i aquest és 'aspecte nou que volia introduir i que pot interessar a aquest col-lectiu
de la Trobada, havien de treballar I'aerostatica com una part de la ciencia fisica i la quimica,
és a dir, els seus fonaments de la fisica i de la quimica.

Desenvolupament de I’activitat

L’activitat es va realitzar durant quatre setmanes en dues sessions setmanals de dues hores.
Previament i per grups, els vaig presentar una fotocopia de les cinc cartes originals escrites
en frances, dues de les quals eren un petit tros de paper de 9,5 per 10 cm escrit amb lletra
molt petita i molt regular.

En un primer moment havien de familiaritzar-se amb el treball de I'historiador, per aixo
havien d’observar les cartes, tocar-les, escriure sobre I'estat de conservacio tot observant la
qualitat i el color de la fotocopia. A més a més, cal dir que les fotocopies de les dues cartes
de dimensions diminutes, en fotocopiar-les en DIN A4, permetien apreciar la perfeccio i re-
gularitat de la lletra i també el seu estat d’envelliment. Naturalment, cal dir que l'arxiu ja
m’havia autoritzat a realitzar les fotocopies pertinents. A continuacio, aquells que tenien co-
neixements més o menys avancats de I'idioma frances van haver de llegir-les, de desxifrar la
data d’escriptura, entendre el que deien, explicar de que informaven, etc. Per a realitzar
aquest procés van haver de comparar I'expressio de les cartes amb 'expressio de corres-
pondencia actual similar i van haver de situar-les en I'espai i el temps, van haver d’entendre
la situacio de setge i d’emergencia de la poblacio de la ciutat que les cartes trametien i, des-
prés, comparar-les amb altres documents i noves fonts d’informacio.

Dificultats i descobriments de I’'analisi epistolar

La primera dificultat que va apareixer a la classe a I'hora de llegir la correspondencia va ser
que hi havia molt pocs alumnes que sabessin frances; la majoria sabien o entenien I'angles.
Nomeés, d’entre els seixanta-nou alumnes que estaven matriculats, quatre tenien coneixe-
ments avangats de frances.

L'estructura de la carta i les seves expressions linguistiques, les formes quasi reverencials
de comiat també van esdevenir una sorpresa i un obstacle per a la seva comprensio. Final-
ment, davant d’aquesta situacio, vaig optar per traduir conjuntament amb els alumnes les
cinc cartes per ordre cronologic.
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Un cop havien traduit la primera carta, la primera gran sorpresa que va apareixer a la
classe va ser descobrir que aquella havia sortit de Paris mitjancant un globus aerostatic i des-
prés un altre mitja de transport 'havia fet arribar a la seva destinacié. De fet, de les cinc que
van haver de traduir, quatre cartes shavien enviat mitjancant aquest artefacte aeri. Només
la cinquena, en ordre cronologic, no feia referencia al globus o a 'aire, si no que s’havia en-
viat mitjancant un altre tipus de transport o de mitja de comunicacio terrestre. També es va
posar de manifest que desconeixien l'aplicacio del globus aerostatic en el passat en situa-
cions de setge o incomunicacio, aixi com el fet d’haver estat un mitja de transport utilitzat a
Paris el 1870.

La carrega emotiva i I'interes que els va suscitar aquella primera carta em va fer paleses
les possibilitats d’intervencio i d’actuacié que se m’obrien i que no volia desaprofitar. A con-
tinuacio, vam iniciar un debat conjunt a la classe relatiu al treball de I'historiador, sobre els
seus plantejaments de la recerca i la hipotesi de treball de que parteix a I'inici d’una investi-
gacio. Seguint aquest procediment, els vaig fer interrogar-se sobre que podia passar a Paris
el 1870. Per les referencies epistolars als barbars del nord i altres de similars, quasi d’im-
mediat, alguns alumnes van contestar que creien que es tractava de la guerra francoprussia-
na. Amb I'objectiu que entenguessin la necessitat de familiaritzar-se amb la utilitzacio de les
noves tecnologies a l'aula, vaig demanar que per grups busquessin tota la informacio possi-
ble mitjancant diferents webs d’Internet. A la sessio segiient, amb les informacions extretes
d'Internet, es van confirmar els seus pronostics. Es van poder comentar i intercanviar idees
sobre les causes de la guerra. Va ser aqui on van entendre aspectes de la multicausalitat, a
partir de les informacions que feien referencia a la politica expansiva de Franca i d’Alema-
nya i del paper que va tenir la visita del general Prim al princep alemany Carles Antoni de
Hohenzollern-Sigmaringen per a explorar la possibilitat que el seu fill Leopold acceptés el
tron d’Espanya. També es va fer referencia als mecanismes empresarials per a reeixir en la
seva produccio i beneficis.

Relacio entre ciéncia, tecnologia i desenvolupament social

Com ja hem comentat més amunt, un altre objectiu era que els alumnes descobrissin la re-
lacio existent entre ciencia, tecnologia i desenvolupament social. El procediment que vam
seguir en la seva consecucio va partir també de plantejant-se hipotesis: que és un globus ae-
rostatic? Qui va ser el seu inventor? On es va inventar? Com es va inventar?, etc. Com que
'objectiu era que participessin directament en la seva descoberta, novament vaig recorrer a
la recerca per Internet. Obviament, hi havia alguns alumnes que sabien alguna cosa; tan-
mateix, tenien un coneixement confds. Per grups, van imprimir tota la informacié que van
trobar a diferents pagines webs que parlaven dels germans Mongolfier i també van treballar
en la bibliografia que algunes webs oferien. Després van comentar col-lectivament la desco-
berta del fenomen fisic de fer volar les bosses de paper i I'aparici6 dels fonaments del glo-
bus aerostatic; la seva relacio amb la fisica i la quimica, etc. Amb la informacio recollida i per
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grups, primer, i després col-lectivament, es van comentar les causes del seu inici amb l'aire
calent, el pas posterior a un altre gas, el tipus de gas que van utilitzar i com ho van aconse-
guir, el gas d’hidrogen, les diferents temptatives que van apareixer, etc. Naturalment, va sor-
gir i es va posar de manifest la perillositat del gas hidrogen.

Un altre dels aspectes derivats de la presencia del globus a les cartes i de la seva utilitza-
ci6 com a mitja de transport va ser el plantejament i la discussio de la relacio que existeix
entre invencio, innovacio i difusié d'un descobriment cientific, i la seva transposicio al pre-
sent en la terminologia d’expressions d’investigacio i de recerca, més innovacio, més des-
envolupament, la R+D que sovint escolten als mitjans o llegeixen a la premsa escrita.

Aixi mateix, van treballar la difusio del globus aerostatic, els diferents tecnics i cientifics
que van apareixer en el seu inici, aixi com les dificultats de desenvolupament que aquest ar-
tefacte presentava. També es va treballar i reflexionar sobre la difusio del globus aerostatic
al nostre pais. En la realitzacio d’aquesta activitat vaig proporcionar als alumnes noticies del
Diari de Barcelona relacionades amb la presentacio del globus aerostatic i activitats d’esbarjo
que previament jo havia cercat, la lectura de les quals els va proporcionar informacio per a
reflexionar sobre la barreja cientifica i ludica que simultaniament s’incorporaren en la seva
aplicacio. Aixi mateix, es van questionar el fet de no haver-se desenvolupat més.

El treball es va ampliar encara més. No podien deixar de banda un aspecte interessant
que ha influit en la nostra infancia i adolescencia, les obres de Jules Verne. Van buscar en di-
ferents webs la seva biografia, les seves obres, aquelles que feien referencia als viatges en glo-
bus —Cinc setmanes en globus (1863) i La volta al mon en vuitanta dies, publicada el 1873,
després de la utilitzacio del globus en el setge de Paris de 1870. Aixi mateix, van arribar a
coneixer I'existencia d'una associacio catalana de Jules Verne que s’encarrega de proporcio-
nar informacio i recursos a totes les escoles de primaria i secundaria que s’interessin per la
vida i les obres d’aquest autor, per quines obres, quines editorials i quan s’han traduit al ca-
tala, aixi com pel-licules de cine que s’han realitzat seguint 'argument de les seves novel-les.

Un altre dels aspectes que es van treballar com a derivacio de la informacio que propor-
cionaven aquestes cartes va ser el fet que la ciencia no és un coneixement absolut, acabat,
sind que el seu desenvolupament segueix una trajectoria especial, de vegades continua, de
vegades discontinua (Pozo & Gomez Crespo, 1998).

Transposicié didactica

L’educacio primaria

L’activitat que es va fer, com a alumnes universitaris, no podien deixar de projectar-la a la
seva futura activitat professional, la de mestres d’educacié primaria. Amb el curriculum
a la ma, es va discutir de com podrien integrar i com podrien realitzar una activitat similar,
amb els mateixos materials. Van apareixer diferents propostes, totes elles perfectament aplica-
bles a primaria. A continuacio, les exposarem sense ordre de prelacio: la primera feia referencia
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a treballar només la carta com a mitja de comunicacio. Comparar els mitjans que tenim avui
—mobil, Internet, telefon, fax, carta, etc.— amb els que hi havia fa més de cent anys. Llavors
es va posar en relleu la necessitat d’incidir en el fenomen del canvi social. Un altre vessant
proposava I'analisi de les cartes des del punt de vista de les expressions, dels girs i de les for-
mules de salutacio i d’acomiadament, de I'apreciacio de la condicio o I'estatus social, etc.

Una altra forma d’introduir I'estudi del globus aerostatic va ser a partir de la coneixenca
de les activitats que es poden realitzar a les diferents comarques de Catalunya. Un nombre
gens menyspreable de comarques ofereixen viatges en globus, vistes a vol d’ocell en globus
aerostatic, etc. Davant d’aquesta informacio, es va plantejar la manera d’introduir aquest
mitja aerostatic com a coneixement addicional per als alumnes. Es podia comencar tot plan-
tejant questions als alumnes de primaria sobre si saben des de quan s’utilitza el globus, qui
el va inventar o crear, etc. A continuacio, se’ls havia d’estimular i ajudar a la recerca
d’informacio a diferents webs 1, amb la informacio recollida, molt variada, treballar-la con-
juntament a la classe fent una cronologia succinta des del seu origen fins a 'actualitat, apro-
fundint en alguns dels descobridors i dels avencos que van fer.

Entre la informaci¢ que proporciona el recercador Google, n’hi ha una que resulta forca
interessant i que els alumnes aspirants a mestre van destacar malgrat que no es va portar a
la practica al'aula. Es tracta de saber com es construeix un globus aerostatic. Van trobar com
construir planells a escala. Aquest fet va posar de manifest la possibilitat de construir-lo amb
alumnes avancats del cicle superior d’educacio primaria.

L’ESO

Tanmateix, el nivell en que es va veure més adient la utilitzacié dels documents escrits aca-
bats d’esmentar va resultar ésser el d’educacio secundaria obligatoria. Pel seu nivell de des-
envolupament mental i psicologic, no només es poden treballar les cartes com a documents
historics, també la seva relacio amb 'ensenyament de la fisica i de la quimica com a cien-
cies independents i la de la historia de la ciencia, la constatacio del descobriment o creacio
d’un fenomen de la naturalesa i la seva aplicacio tecnologica, I'aparicio de la innovacio i la
seva posterior difusio.

En definitiva, va resultar una experiencia molt interessant. No oferim les cartes originals
perque degudament sistematitzades i ben organitzades volem estructurar I'experiencia en
materials didactics que facilitin la tasca d’ensenyar ciencia o els seus fonaments partint de
documents escrits. La nostra voluntat és oferir diferents possibilitats que permetin el foment
de la interdisciplinarietat, del gust per descobrir noves metodologies d’aprenentatge i tro-
bar metodologies que ajudin a fer més interessant i més ame I'aprenentatge de la ciencia
(Gutiérrez Medina, 2003). Metodologies que, per altra banda, mostren la interrelacio exis-
tent entre el progrés cientific, el tecnologic i el desenvolupament social i que, alhora, des-
cobreixen com estan integrades en la nostra vida mitjancant tots els avencos que anem in-
corporant a la nostra activitat quotidiana i que ens ajuden a tenir una vida millor.
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